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承受竖向荷载的大跨空间结构模型设计与制作 
一、竞赛宗旨及目的

通过竞赛活动，激发大学生的创新意识，培养大学生的动手实践能力，提高大学生的综合素质，加强学生间的交流与合作。

二、竞赛对象和形式

参加比赛的团队由2-4名本校学生组成，须确保每个队至少有两名本科或研究生新生。提倡跨年级、跨专业组队。
三、参赛要求
各参赛队应独立设计制作，比赛期间不得换人，若有参赛队员因其它原因退出，则缺人比赛。每人只允许参加一个参赛队。
每个参赛队只能提交一份作品，并给作品命名，同时针对作品准备一定的叙述介绍。
各参赛队必须在规定的时间参加竞赛活动，迟到或缺席者作为自动弃权处理。
四、竞赛内容

本次竞赛要求制作一个大跨空间结构模型以抵抗竖向荷载作用。通过评比模型荷质比评判模型性能。竞赛内容包括以下几部分：模型概念设计、模型制作、模型测试。
五、时间安排
10月13日18:00     结构模型设计讲座暨赛题说明会

领取模型制作材料（木兰楼A206）

10月15日24:00     组队报名截止

10月28日          正式比赛

六、比赛要求
1.1. 赛题概述

比赛要求每个参赛队伍根据赛题要求，采用统一提供的模型材料，制作出一个结构模型，进行加载评测。

1.2. 模型基本要求
本次比赛要求制作一个空间结构模型（如图6-1所示），安装在加载装置（详图见附录）上，用于抵抗竖向静力荷载和动力荷载。
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图1-1 整体模型及加载装置示意
模型需满足以下基本要求：

1) 模型要求能顺利安装在加载装置上，安装过程中模型与加载装置接触处不得使用胶水；

2) 模型安装时与加载装置允许接触的区域详见附录中附图2、附图3和附图4所示，不得接触加载装置其它部位，否则判定模型失效；

3) 模型安装就位后，模型任意杆件不得侵入三维规避区域（具体位置见附图2、附图3和附图4所示），否则判定模型失效。
注意：
模型安装可接触区域的顶面标高为±0.000m，规避区域的顶面标高X1为-0.250m
单位：本赛题中除明确注明外，标高尺寸单位为米（m），其它尺寸单位为毫米（mm）。

1.3. 加载过程

对于符合上述基本要求的有效模型进行加载评定。加载过程分静力荷载和动力荷载两阶段进行。

静力荷载分5级加载，每级加载采用1个3.0kg的加载块，加载块为整摞标准A3纸加工而成，具有一定刚度，加载块的平面位置如图6-2所示。每级荷载加载完成需维持该荷载10s，待5级静力荷载加载完成后，维持静力荷载进行动力荷载的加载。

注意：
为保证加载块的空间放置，模型需提供一个支撑加载块的平台。该平台的标高X2可在区间（0.000m，0.020m）内任选，附图3、附图4），该高度值允许±5mm的制作误差，如高度超过误差范围则判定模型失效。
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图1-2 静载和动载加载位置(俯视图)

动力荷载通过2kg钢砝码（如图6-1所示），在其底面距离第五块静力加载块顶面20cm处自由落体来施加。动力荷载的冲击位置（如图6-2所示），在位置①和位置②中随机抽取一个确定。动力荷载作用后，维持该荷载10s结构未倒塌方可认为动力荷载加载成功。
所有加载过程均由选手自行完成，裁判对加载块的位置和冲击荷载的高度进行控制。
1.4. 加载要求
1) 加载块的放置由参赛选手操作，第一级加载块摆放的水平位置偏差要求控制在±15mm以内，后继加载块对齐放置。

2) 第一级加载块放置完成后，要求其底面最低点标高不低于(X2-0.01)m，否则判定加载失败。

3) 整个加载过程时间为5分钟，从参赛选手安装模型计时开始；如果加载过程超时，则判定超时部分加载失败；
4) 加载过程中如因模型变形等各种原因无法维持支撑荷载块，则判该级加载失败；
5) 加载过程中模型传力杆件触碰到除了前述“安装可接触区域”以外的加载装置或地面（桌面），判定该级加载失败。（传力杆件的界定由专家委员会确定）
6) 当判定某级加载失败后，不得继续进行后继加载测试。
1.5. 评分标准评审规则及分值

满分为100分，包括理论方案、模型工艺、模型效率以及违规罚分四个方面。
1) 理论方案（10 分）

由评委根据参赛队员所提供的理论方案，按模型结构的构思、造型和结构体系的合理性、实用性和创新性评分。
2) 模型工艺（10 分）

按模型制作工艺情况评分，依据模型外观及造型，以及是否符合模型制作的要求。
3) 模型效率（80 分）
每个参赛队的模型效率满分为80分，得分根据模型加载表现确定。
每个队伍的模型加载分数
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分为静载分数
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和动载分数
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两部分，静载成功至少1级则计算静载分数，动载成功则计算动载分数，否则分别计零分。
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静载分数
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按如下办法计算：
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其中，
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为该模型静载成功的最大级数（如第4级静载成功，第5级静载失败，则
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[image: image11.wmf]i

b

为静载荷重比系数；
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是该模型的荷重比，在此取静载成功的最大级数
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与该模型质量
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的比值；
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为静载加载成功至少1级的所有模型中荷重比的最大值。

动载分数
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按如下办法计算：
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其中，
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为动载分数系数，
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为动载加载成功的所有模型中的最小质量。
1.6. 模型制作材料及工具

制作材料为桐木（规格55mm×1mm×1000mm；2mm×2mm×1000mm；2mm×4mm×1000mm；弹性模量为2800 MPa，强度为20 MPa,仅供参考）、502胶；工具为砂纸、刻刀、钢尺和铅笔等。使用组委会指定以外的其它任何材料，则按违规处理。
七、奖励办法
本次比赛为鼓励新生积极参与，成功完赛即授三等奖。另设特等奖（1队，奖金为1000元/队）、一等奖（2名，奖金为800元/队）、二等奖（7名，奖金为400元/队），授纪念奖牌、证书及奖金。
表现优异的学生将有机会代表上海交通大学参加2018年华东地区高校结构设计邀请赛和全国大学生结构设计竞赛预赛（上海市赛）。
八、组织机构

竞赛组织委员会：

主 席：方  曦  上海交通大学团委             书记

委 员：夏利娟  船舶海洋与建筑工程学院       副院长

杨建军  船舶海洋与建筑工程学院党委   副书记

宋续明  上海交通大学团委             副书记
宋晓冰  船舶海洋与建筑工程学院土木系 副教授

杲光伟  船舶海洋与建筑工程学院团委   副书记

竞赛专家委员会：

主 席：刘西拉  船舶海洋与建筑工程学院土木系  教授

委 员：赵金城  船舶海洋与建筑工程学院土木系  教授

宋晓冰  船舶海洋与建筑工程学院土木系  副教授

龚景海  船舶海洋与建筑工程学院土木系  教授

滕念管  船舶海洋与建筑工程学院土木系  副教授

竞赛组委会秘书处：船舶海洋与建筑工程学院团委
九、备注

1 报名邮箱：867335082@qq.com 
2 关于材料购买及与比赛相关的各项后续通知会通过短信或邮件告知各参赛队。
问题咨询联系人：李  乐 15026628303
船舶海洋与建筑工程学院土木工程系
2017年10月

十、附录：加载装置详图
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附图1 加载装置轴视图（示意图）
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附图2 加载装置俯视图
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附图3 加载装置主视图
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附图4 加载装置左视图
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